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Mezclar diferentes sustancias para comprobar las
reacciones (naturales y provocadas) que experimenta
cualquier materia en contacto con otra es funcion de
los quimicos. Estos profesionales estudian como se
constituyen los diversos elementos que forman parte
de nuestro planeta, su estructura, propiedades y la
capacidad que tienen para transformarse.

Entre Estudiantes

a quimica es la ciencia que estudia tanto la

composicion, la estructura y las propiedades de

la materia como los cambios que esta experi-
menta durante las reacciones quimicas y su relacion
con la energia. Ha evolucionado mucho en los tltimos
afos y ahora se constituye como el centro de una gran
variedad de actividades industriales importantes. La
labor de investigacion que realizan los quimicos en
los laboratorios de las empresas sirve para mdltiples
aplicaciones como, por ejemplo, la creacién de nuevos
materiales textiles, firmacos mas activos, mejores
conservantes alimenticios, pesticidas mas efectivos
y Menos contaminantes 0 procesos sintéticos mas
limpios y que consuman menos energia, entre otras
muchas funciones.

Es importante no confundir los estudios experi-
mentales de quimica con los de ingenierfa quimica o
ingenierfa quimica industrial, que se dedican mésa la
aplicacién de esta ciencia, asf como de otras (matema-
ticas, biologia, fisica) al proceso de convertir materias
primas o productos quimicos en productos mas Utiles,
aprovechables o de mayor valor. Es decir, los ingenieros
quimicos son especialistas en la elaboracién y transfor-
macion de materias primas para su aplicaciéon indus-
trial. Por tanto, la gran diferencia es que el ingeniero
quimico no es un investigador de laboratorio, sino que
es la persona que aplica los productos petroquimicos a
la industria.

Qué voy a aprender

La Quimica es una ciencia amplia que versa sobre
propiedades macroscopicas y microscopicas de
compuestos materiales de todo tipo, inorganicos,
organicos y bioldgicos y también sobre todos los
aspectos del cambio y de la reactividad. Incluye, la
investigacion de estructuras y mecanismos de las
transformaciones quimicas y también naturalmente
la sintesis de nuevos compuestos, muchas veces con
fines tecnoldgicos. La Quimica proporciona también
el marco conceptual y la metodologia de la Bioquimi-
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B Area: Ciencias Experimentales
M Titulacion: Grado en Quimica
B Duracién: Cuatro cursos (240 créditos)

B Acceso: Desde Bachillerato: Tienen preferencia los alumnos de
la modalidad de Ciencias y Tecnologia.
Desde Formacion Profesional: Cuando haya plazas libres,
tendran preferencia los estudiantes que provengan de
familias como Agraria, Edificacion y Obra Civil, Quimica,
Sanidad, Industrias alimentarias, Energia y Agua o Maritimo-
Pesquera.

M Perfil de ingreso: Es recomendable que los alumnos que
accedan a este grado en Quimica tengan formacion preferible-
mente de Ciencias o Ciencias de la Salud, con conocimientos
basicos en Quimica, Fisica y Matematicas y cierto dominio de
la lengua inglesa. Ademas deben tener aptitudes personales
tales como interés por la investigacion y la experimentacion,
capacidad de analisis y comprension abstracta, destreza numé-
rica, habilidad deductiva, método y rigurosidad en el trabajo, y
vocacion por la Quimica.

B Futuro profesional: Los alumnos que se titulen en Quimica
tienen opciones de empleo en diferentes campos y sectores:

« Industria: quimica, farmacéutica, biotecnolégica, textil,
agroalimentaria, cosmética, petroquimica, energias renovables,
combustibles, de nuevos materiales, etc. Diseiio y obtencion de
nuevos productos. Control de calidad y produccion. Control
de procesos industriales. Gestion: direccion técnica o general.
Direccién comercial y marketing.

cay es el nlcleo de una gran variedad de actividades
industriales importantes.

« Analisis quimico en laboratorios privados y publicos: sani-
dad, agrarios, aduanas, analisis de estupefacientes, control de
dopaje, identificacion y restauracion del patrimonio artistico...

« Investigacion basica y aplicada: como investigadores de
1+D+i en la industria, en la Universidad y otros organismos
publicos de investigacion.

« Proteccion y control medioambiental: analisis, tratamiento
y depuracion de aguas. Deteccion, analisis y tratamiento de sus-
tancias contaminantes, residuos urbanos, agricolas e industriales.

« Asesoramiento técnico: consultoria y prevencion de riesgos
laborales e higiene industrial.

« Docencia: Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato,
Formacion Profesional y Universidad.

B Dénde se estudia: Universidad Autbnoma de Madrid, Universi-

dad de Alicante, Universidad del Pais Vasco, Universitat de Va-
léncia, Universidad de Cadiz, Universidad de Sevilla, Universidad
de Barcelona, Universidad Autonoma de Barcelona, Universidad
Complutense de Madrid, Universidad de Alcala, Universidad de
Santiago de Compostela, Universidad Jaume | de Castellon, Uni-
versidad de La Laguna, Universidad de A Corufia, Universidad de
Vigo, Universidad de Granada, Universidad de Oviedo, Univer-
sidad de Murcia, Universidad de Castilla-La Mancha, Universitat
de les llles Balears, Universidad de Extremadura, Universidad de
Almeria, Universidad de Burgos, Universidad de Cérdoba, Uni-
versidad de Girona, Universidad de Huelva, Universidad de Jaén,
Universidad de La Rioja, Universidad de Malaga, Universidad de
Salamanca, Universidad de Valladolid, Universidad de Zaragoza,
Universidad Rovira i Virgili, UNED, Universidad Ramon Llull.

«Se ha convertido

La Quimica ha evolucionado hasta convertirse en
una ciencia de gran amplitud que abarca desde el
mundo submicroscopico de los atomos y las molé-
culas hasta el ambito de los materiales que utilizamos
corrientemente. Al mismo tiempo, la ciencia actual, no
solo ha desbordado las barreras entre ciencia pura y
ciencia aplicada, sino que ha roto los compartimentos
estancos de las diversas ciencias. Porque no solo han
variado las dimensiones y la velocidad de avance del
conocimiento cientifico, sino también las estructuras.

en una ciencia de gran
amplitud):

Las diferentes disciplinas se mezclan, operan en comun
y se influyen reciprocamente.

Sin embargo, el futuro de la Quimica no ha hecho
mas que empezar teniendo en cuenta sus infinitas
posibilidades de desarrollo, que exigen la continua
aparicion de quimicas especializadas con nuevos

Entre Estudiantes
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nombres y terminologias. La razon es muy sencilla: no [ \

hay limite, con su permanente capacidad de innova- Plan de estudios UM
cion ha tenido siempre un enorme impacto sobre el

progreso, desarrollando productos y tecnologias que Primer curso
inciden en todos los campos de actividad de los seres Operaciones basicas de laboratorio
. . Aplicaciones informaticas para la quimica

humanos, convirtiéndose en uno de los pilares de la Quimicaly I

. o ] uimicaly
capacidad competitiva de un pafs. A este respecto, Fisica ly Il
baste sefalar el testimonio concreto, presentado por Matematicas 1 y Il
Allchem en su informe “Quimica: Europa y el Futuro”, Biologia

. o Geoquimica y Mineralogia
sobre el determinante papel que la quimica juega en

la proteccién de la salud y el medio ambiente, en la Segundo curso
mejora de las condiciones higiénicas y sanitarias, en Quimica analitica
la obtencion cualitativa y cuantitativa de alimentos Quimica inorganica |

Laboratorio de quimica inorganica

para toda la humanidad, y en la fabricacion de nuevos f
Fundamentos de quimica fisica

y mas baratos materiales que permiten mejorar la Quimica organica |

calidad de nuestras vidas. Laboratorio de quimica organica
Bioquimica
Tercer curso

@EjS}t'uLd i1a l}gj wmp,es&‘e&&‘w Andlisis instrumental

Quimica inorganica Il
y prepiedades; de la materiag Quimica orginica
Ingenieria Quimica
Quimica agricola
Quimica fisica |
Opciones en diversos sectores Experimentacion en analisis instrumental
Quimica fisica Il
Experimentacion en quimica fisica

En definitiva, la Quimica estudia la composicion, Cuarto curso
propiedades y transformaciones de la materia, Ciencia de materiales
proporcionandote una base sélida de conocimientos Proyectos de quimica

" . . . Trabajo fin de grado
y habilidades practicas que te permitan aplicarlos a Mds 33 ECTS de optativas

la solucion de problemas quimicos, en el contexto
industrial, econémico, medioambiental y social. Si Optativas (de cuarto curso)
Seguridad quimica y reglamentacion

te gusta la investigacion y tienes un espiritu curioso . L
Documentacion quimica

dentro del mundo de la ciencia, te gustara estudiar Automatizacién y andlisis instrumental
“quimicas”. Quimica fisica avanzada
Ademas, la permanente capacidad de innovacion Direccién y creacion de empresas

Quimica del medio ambiente

de esta industria y su incidencia en todos los campos L iy
Sintesis biocatalitica

de actividad de los seres humanos ofrece a estos profe- Estrategias experimentales en sintesis organi-
sionales un amplio nimero de oportunidades. ca con proyeccién industrial
En el area industrial suelen llevar a cabo su trabajo Disefio y experimentacion en quimica inor-

ganica aplicada
Quimica y calidad de productos agricolas
tareas mas habituales se encuentran la realizacion de Historia de la Quimica

en laboratorios de investigacion y desarrollo. Entre sus

controles de calidad, investigacion e innovacién indus- Practicas externas

trial, realizacién de informes, peritaciones y dictdmenes, . ., Vo
P y Distribucion de créditos

sintesis y analisis de productos y materias diversas, 60 ECTS de formacién basica

direccion y supervision de produccion industrial. A su 132 ECTS de formacién obligatoria

vez, pueden desarrollar su actividad en el ambito de la 33 ECTS de asignaturas optativas

ensefianza y realizar labores de investigacion en centros k 15 ECTS de trabajo de fin de grado )
docentes y empresas. %
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De forma general, cada grado contiene un minimo de 60 créditos
ECTS por curso, de los cuales un 25% corresponden a materias
basicas. Algunas de las materias basicas que se imparten en casi
todos los grados de Quimica de las universidades espafiolas son
las siguientes:

» Quimica general: Es la asignatura mas basica de este grado.
Estudia la estructura atémica, la tabla periodica de elementos,
las propiedades periddicas y las nomenclaturas quimicas, tanto
organicas como inorga-
nicas. En esta materia se
profundiza también en la
estequiometria, que es el
calculo de las relaciones
cuantitativas entre los
reactivos y productos

en el transcurso de una
reaccion quimica. En ella
se habla también de diso-
luciones, de fundamentos
de la reactividad quimica,
de cinética quimica, ter-
modinamica o equilibrios
ionicos en disolucion. Sin
duda, es la materia que
va a darte la base que ne-
cesitas para profundizar
después en el grado.

de la quimica estudia esta disciplina también es llamada quimica
del carbono.

» Quimica fisica: También conocida como Fisicoquimica es una
subdisciplina de la Quimica que estudia la materia empleando
conceptos fisicos y quimicos. Representa una rama donde ocurre
un cambio de diversas ciencias, como la Quimica, la Fisica, Ter-
modinamica, Electroquimica y Mecanica cuantica donde las fun-
ciones matematicas pueden representar interpretaciones a nivel
molecular y atomico
estructural. Cambios en
la temperatura, presion,
volumen, calor y trabajo
en los sistemas, sélido,
liquido y/o gaseoso se
encuentran también
relacionados con estas
interpretaciones de inte-
racciones moleculares. La
Fisicoquimica moderna
tiene firmes bases en la
Fisica pura. Las areas de
estudio mas importante
que incluye esta rama
son la Termoquimica
(termodinamica quimi-
ca), cinética y dinamica
quimica, quimica cuantica,

e Quimica analitica:

Se define como la rama de la quimica que estudia, desarrolla,

y mejora los métodos e instrumentos, con el fin de estudiar

la composicion quimica de la materia. Se divide en quimica
analitica cuantitativa, que se centra en desarrollar métodos para
determinar la concentracion de cada una de las sustancias que
estan presentes en una muestra y la quimica analitica cualitativa,
se encarga de identificar cada una de las sustancias que forman
una muestra.

 Quimica inorganica: La quimica inorganica se encarga del
estudio integrado de la formacion, composicion, estructura y
reacciones quimicas de los elementos y compuestos inorganicos
(por ejemplo, acido sulftrico o carbonato calcico); es decir, los
que no poseen enlaces carbono-hidrégeno, ya que estos perte-
necen al campo de la quimica organica. Dicha separacion no es
siempre clara, como por ejemplo en la quimica organometalica
que es una superposicion de ambas.

» Quimica organica: Por su parte, la quimica organica es la rama
de la quimica que estudia una clase numerosa de moléculas que
en su gran mayoria contienen carbono formando enlaces cova-
lentes carbono-carbono o carbono-hidrégeno y otros heteroato-
mos, también conocidos como compuestos organicos. Debido a
la omnipresencia del carbono en los compuestos que esta rama

mecanica estadistica, elec-
troquimica, magnetoqui-
mica, energética, quimica del estado solido y de superficies, y
espectroscopia. La Fisicoquimica forma parte fundamental en el
estudio de la ciencia de materiales.

» Geoquimica: La geoquimica es una especialidad de las ciencias
naturales que, sobre la base de la geologia y de la quimica, estu-
dia la composicion y dinamica de los elementos quimicos en la
Tierra, determinando la abundancia absoluta y relativa, su distri-
bucion, asi como la migracion de dichos elementos entre las di-
ferentes geosferas que conforman la Tierra (litosfera, hidrosfera,
atmosfera y biosfera) utilizando como principales evidencias las
transformaciones de rocas y minerales que conforman la corteza
terrestre, con el proposito de establecer leyes sobre las cuales

se basa tal distribucion. Los principales elementos quimicos en
funcién de su abundancia, denominados también como ‘elemen-
tos mayoritarios’ en una escala de mayor a menor, son: oxigeno,
silicio, aluminio, hierro, calcio, sodio, potasio y magnesio.

« Bioquimica: Es una ciencia que estudia la composicion quimi-
ca de los seres vivos, especialmente las proteinas, carbohidratos,
lipidos y acidos nucleicos, ademas de otras pequefias moléculas
presentes en las células y las reacciones quimicas que sufren es-
tos compuestos (metabolismo) que les permiten obtener energia
(catabolismo) y generar biomoléculas propias (anabolismo).

Entre Estudiantes
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"ICA DE QUIMICA-FISICA APLICADA POR LA UAM

«Los;titulados;tardan)seis;meses;
de)mediaj enjencontrar;empleo) >

ilar Herrasti Gonzalez es doc

tora en Ciencias Quimicas por

la Universidad Auténoma de
Madrid desde 1987. En 1992 se convirtid
en profesora de Quimica Fisica Aplicada,
primero de la licenciatura y actualmente
del grado. Desde el afio 2011 es catedrati-
ca de esta materia por la UAM.

—;Cuales son las principales sali-
das profesionales de este grado?

—Los graduados en Quimica estan
facultados para ejercer actividades pro-
fesionales de caracter cientifico y técnico
en la orbita de su especialidad. Estas
actividades profesionales comprenden la
actuacion en tareas directivas, ejecutivas
o de asesoramiento en entidades que
requieren asistencia y colaboracion de
caracter cientifico en la especialidad de
quimica; y el libre ejercicio de la profesion
de quimico definida por la realizacion
de investigaciones, estudios, montajes,
analisis, ensayos, tasaciones y actividades
similares, asi como por la emision de dic
tamenes, certificaciones o documentos
analogos en asuntos de caracter quimico.
El titulo de graduado/a en Quimica
habilita para ocupar plazas de funcio-
narios técnicos en los siguientes cam-
pos: quimicos de Institutos de Higiene,
quimicos de Aduanas, quimicos de todo
organismo del Estado y quimicos de em-
presas privadas. También podran acceder
a las siguientes especialidades sanitarias:
Anadlisis Clinicos, Bioquimica Clinica,
Microbiologia y Parasitologia, Radiofar-
macia. Merece la pena destacar que los
datos recogidos por el Observatorio de
Empleo de la UAM, en los Ultimos afos,

«Aconsejo a los
futuros alumnos;
que cursen fisica
y matematicas:»

indican que el tiempo medio que tardan
los egresados en Quimica en conseguir
su primer empleo esta alrededor de

los seis meses. Por otra parte, seguin los
Ultimos ranking publicados, la titulacién
de Quimica aparece entre las veinte mas
demandadas por los empleadores.

—;Como valoraria el sector quimi-
Co en nuestro pais?

—Si atendemos a los datos proporcio-
nados por FEIQUE (Federacién empresarial
de la industria Quimica Espafiola), el sector
quimico en nuestro pais esta compuesto
por mas de 3.000 empresas que, con una
cifra de negocio de 55.000 millones de
euros, genera el 11% del Producto Industrial
Bruto y mas de 500.000 empleos directos e
indirectos, siendo el segundo mayor expor-
tador de la economia espafola y el primer
inversor en [+D+l. Con estos datos, es claro
que la valoracion actual del sector quimico
en Espafia presenta unos buenos datos. Sin
olvidar la falta de empleo en nuestro pais,
parece que el sector quimico puede dar
una opcion de salida profesional a aquellos
estudiantes que se animen a realizar el
grado en Quimica.

—;Cree que es un buen momento
para decidirse a estudiar este grado?

—Esta es una buena vy dificil pregun-
ta, yo como quimica y con mi experien-

cia recomendarfa por supuesto su estu-
dio. Ahora bien, si aconsejaria a todos
los estudiantes que tenga esta intencion
que se preparen adecuadamente para
hacer este grado. Mas concretamente
que hagan un bachillerato de Ciencias
y Tecnologia, y que presten atencion al
estudio de la fisica y las matematicas,
pilares basicos para la quimica y que

sin su conocimiento es poco probable
que se pueda entender esta en toda su
extension.

—;Qué importancia otorga el plan
de estudios de la UAM a la formacion
practica?

—En este sentido la Facultad de
Ciencias siempre ha dado muchisima
importancia a la formacion experimen-
tal en nuestras titulaciones. Prueba de
ello es el nimero de asignaturas con
contenido practico. Si nos fijamos, a
modo de ejemplo, en las asignaturas de
formacién bésica y obligatoria del Grado
en Quimica, las cuales suman un total
de 216 ECTS, solamente dos asignaturas
(18 ECTS) no cuentan con contenido
experimental, bien sea de practicas de
laboratorio propiamente dichas o de
practicas en aulas de informatica. Junto
a esta situacion, merece la pena desta-
car que el nimero total de laboratorios
docentes con los que cuenta la Facultad
de Ciencias es de 52, de los cuales 24 se
dedican a situaciones relacionadas con
la Quimica. Ambas situaciones reflejan
el elevado compromiso que la UAM y
especificamente la Facultad de Ciencias
tiene en los contenidos practicos de sus
planes de estudio.
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«Siempre)me)interesoj conocer;
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uan Daniel Cabrera Garcia tiene

24 afhos. Actualmente trabaja en

la Fundacion para Investigacion
Biomédica del Hospital Universitario de
La Princesa de Madrid, donde trabaja
como ayudante de investigacion. Estudio
Quimica en la Universidad de La Laguna,
en Tenerife, donde se gradud en 2014.

—¢iPor qué elegiste Quimica?
—Elegi estudiar la carrera de Quimica

porque siempre me interesé conocer
cémo funcionaba el mundo y por qué
ocurren todos los fenémenos de la natu-
raleza. Ademas, tuve la suerte de contar
con la motivacion de mis profesores
en secundaria, que nos permitian a mis
compaferos y a mi desarrollar grandes
trabajos de laboratorio. Con dieciséis
afos pude realizar una estancia durante
unas semanas en unos laboratorios en
la Universidad de Algarve, en Portugal, y
desde ese momento tuve muy claro que

funcionaba) el mundo>

queria dedicarme al mundo de la Investi-

gacion Quimica.

—Dicen que la Quimica es la cien-
cia que da sentido al resto (fisica, bio-
logia, medicina...), jestas de acuerdo?

—Desde luego, no cabe duda de que
la Quimica es uno de los pilares fundamen-
tales para comprender estas otras ciencias.
Pero un quimico, por ejemplo, debe apoyar-
se en los conocimientos que los fisicos y los
matematicos han desarrollado a lo largo de
muchos afios para poder dar explicacion a
reacciones quimicas; del mismo modo un
médico, debe basarse en la quimica para
saber como se metaboliza un medica-
mento. Para poder comprender nuestro
entorno, debemos tener una aproximacion
multidisciplinar, donde ninguna ciencia es
mas importante que otra.

—;Qué salidas profesionales te
aporta esta carrera? ;Te ha sido dificil
encontrar empleo?

—Esta carrera abarca un amplio
abanico de salidas: desde control de
calidad en la industria hasta puesta
a punto de métodos de analisis en
laboratorios clinicos. Yo me decanté
por dedicarme a la investigacion, que
quizas es el sector en el que cuesta
mas encontrar empleo hoy en dia. No
obstante, si eres una persona constante
y te quieres dedicar a ello, mi consejo
es que perseveres.

—;Qué es lo que te gustaria haber
aprendido en la facultad, pero solo
aprendiste al adentrarte en el merca-
do laboral?

—Quizas me hubiera gustado
desarrollar mas casos practicos reales:
trabajar con muestras de vino, muestras
de suelos.., y aprender que los trabajos de
laboratorio que ofrece el mercado laboral
SON MAs atractivos y curiosos, si cabe,
que los trabajos que desarrollas durante
la carrera. Ademas, cuando comienzas a
trabajar, aprendes que la clave para que
tu trabajo sea un éxito es la actitud con la
que lo afrontas.

—iCrees que hay buenas perspecti-
vas de futuro para tu profesion?

—Siempre va a ser necesario un
quimico que pueda certificar la cali-
dad de una empresa, o que aporte sus
conocimientos para el desarrollo de un
medicamento. A mi parecer, la demanda
de quimicos se incrementa con el avance
tecnolégico. No obstante, si no apos-
tamos por la investigacion en distintas
areas, no estaremos aprovechando los
beneficios de la evolucion del conoci-
miento.

Entre Estudiantes
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